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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Aufnahmeelement zum Auf nehmen eines mit einem Mikroskop zu betrachtenden Objekts, insbesondere eines 
biologischen Objekts 

© Es wird ein Aufnahmeelement zum Aufnehmen und 
insbesondere auch Auffangen eines mit einem Mikroskop 
(13) zu betrachtenden mikroskopisch kleinen biologi- 
schen oder nichtbiologischen Objekts (20), welches ins- 
besondere mittels Laserbestrahlung aus einer umgeben- 
den Masse herausgelost und zu dem Aufnahmeelement 
(1) hin katapultiert worden ist, vorgeschlagen, wobei ge- 
mafc einem ersten Ausfuhrungsbeispie! das Aufnahme- 
element (1) zumindest im Bereich einer Aufnahmeflache 
(3), welche zum Aufnehmen des jeweiligen Objekts (20) 
dient, ein lichtdurchlassiges Material mit lichtstreuender 
Wirkung, beispielsweise ein lichtdurchlassiges Material 
mit einer milchigen Erscheinung, aufweist, um bei Be- 
trachtung des auf der Aufnahmeflache (3) befindlichen 
herauskatapultierten Objekts (20) oder eines auf einem 
Objekttrager (14) befindlichen Objekts mit dem Mikro- 
skop (13) eine bessere Abzeichnung der einzelnen Struk- 
turen des Objekts (20) zu erzielen. GemaS einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel wird vorgeschlagen, den von der 
Aufnahmeflache (3) hervorstehenden Rand (4), welcher 
bei Anordnung des Aufnahmeelements (1) an dem jewei- 
ligen Mikroskop (13) zu der Objektivlinse (12) bzw. dem 
Objekttrager (14) des Mikroskops (13) hin ausgerichtet ist, ' 
mit einer Hohe auszugestalten, welche kleiner als 2 mm, 
insbesondere kleiner als 1,5 mm ist und vorzugsweise 
etwa 1 mm betragt, um eine moglichst nahe Annaherung 
des auf der Aufnahmeflache (3) befindlichen Objekts (20) 
an die Objektivlinse (12) bzw. an den ... 
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Beschreibung 

(0001] Die vorliegende Erfindung belrifft ein Aufnahmc- 
elemcnt nach dcm Obcrbegriff des Anspruches 1, welches 
zum Aufnehmen bzw. Beinhalten eines mil einem Mikro- 
skop zu beirachtenden Objekts vorgesehen ist. Insbesondere 
belrifft die vorliegende Erfindung ein derartiges Aufnahme- 
element, welches zur Aufnahme bzw. zum Auffangen von 
aus einer biologischen oder nichtbiologischen Masse mittels 
Laserbestrahlung herausgelosten bzw. herauskatapullierten 
biologischen oder nichtbiologischen Objekten dient. Dabci 
kann das Aufnahmeelement insbesondere topf- oder kap- 
penfbrmig ausgestaJtet sein und zugleich als Abdeckung fiir 
einen sogenannten Eppendorf- oder Mi krozenlrifuge nbe hal- 
ter dienen. 

|0002] In der WO 97/29355 A der Anrnelderin wird ein 
neuartiges Verfahren zur Sortierung und zur Gewinnung von 
cinzelnen biologischen Objekten, welchc auf einem plana- 
ren Trager angeordnet sind, vorgeschlagen. Insbesondere 
wird in dieser Druckschrift vorgeschlagen, ein zuvor selek- 
liertes biologisches Objekt von der umgebenden weiieren 
biologischen Masse durch einen Laserstrahl abzutrennen, so 
daB das selektierte biologische Objekt von der weiteren bio- 
logischen Masse frei prapariert ist. Das somit frei prapa- 
rierte biologische Objekt wird anschlieBend mil Hilfe eines 
Laserschusses von dem Trager zu einer Auffangvorrichtung 
katapultiert, wo es von einem Auffang- oder Aufnahrneele- 
ment, insbesondere in Form eines topffbrmigen Beh alters 
("Cap"), aufgefangen und gehalten wird. Ebenso ist bei ent- 
sprechender Einstellung der Laserenergie und/oder des La- 
serfokus ein direktes Herauskatapultieren des selektierten 
biologischen Objekls aus der umgebenden biologischen 
Masse mit Hilfe lediglich eines einzigen Laserschusses 
moglich, so daB eine separate Laserbestrahlung zum Her- 
ausschneiden des gewiinschten biologischen Objekts nicht 
erforderlich ist. 

[0003] Unter "biologischen Objekten" werden allgemein 
im Rahmen der vorliegenden Patentanmeldung^vor allem le- 
bende oder fixierte biologische Zcllen oder Zellbestandtcile 
verstanden, die Bestandteil eines fiussigen oder festen biolo- 
gischen Materials, wie beispielsweise eines Zellgewebes, ei- 
nes Abslriches oder einer ZeUkultur etc. sind. Das zuvor be- 
schriebene Verfahren ist jedoch ebenso fur nichtbiologische 
Objekte (d. h. unbelebte Materie) anwendbar, wobei es sich 
beispielsweise um rnikroskopisch kleine Objekte aus Glas, 
Silica, Kunststoff etc. oder um kiinstlich hergestellte Vesikel 
usw. in einer biologischen oder nichtbiologischen Masse 
handeln kann. Die Verwendung des zuvor beschriebenen 
Auffang- bzw. Aufnahmeelements ist somit nicht auf biolo- 
gische Objekte beschrankt, sondern das Aufnahme- bzw. 
Auffangelement kann uberall dort eingesetzt werden, wo die 
Aufnahme bzw. Lagerung eines beliebigen rnikroskopisch 
kleincn Objekts gewiinscht ist, um insbesondere eine an- 
schlieBende Untersuchung oder Betrachtung des in dem 
Aufnahme- bzw. AufTangelement befindlichen Objekts mit 
Hilfe eines Mikroskops zu ermogbchen. 
|0004J Die vorliegende Erfindung wird jedoch nachfol- 
gend anhand des bevorzugten Anwendungsbereichs der Be- 
arbeilung biologischer Objekte beschrieben, ohne darauf be- 
schrankt zu sein. 

[0005] In Fig. 3 ist der Aufbau eines Laser- Mi krosk op- 
Systems dargestelll, wie es zur Verwendung mit einer zuvor 
beschriebenen AulTangvorrichtung bzw. einem zuvor be- 
schriebenen Aufnahme- bzw. Auffangelement eingesetzt 
werden kann. Das System ist modular aufgebaut und kann 
somit an unterschiedliche experimenteUe Anforderungen in- 
dividuell angepaBt werden. 

[0006] Das in Fig. 3 gezeigte System umfaBt eine Laser- 
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vorrichtung 17, in welcher eine Laserlichtquelle zur Erzeu- 
gung eines Laserlichtstrahls uniergebracht ist. Des weiteren 
ist in der Laservorrichtung 17 eine Optik 15, 16 unterge- 
bracht, welche erfordcrlich ist, um den Laserstrahl in ein 

5 Mikroskop 13 einzukoppeln und den Laserfokus in der Ob- 
jektebene auf den optischen Fokus des Mikroskops 13 abzu- 
stimmen. Im vorliegenden Fall kann es sich um einen ge- 
pulsten UV-Stickstofflaser handeln. Zur Steuerung der La- 
servorrichtung 17 kann ein Steuerpaneel vorgesehen sein, 

to mil dessen Hilfe die Laserenergie und/oder der Laserfokus 
auf gewunschte Wcrte eingcstellt werden kann. Zur prazisen 
Verstellung der Laserenergie ist ein Quarzfilter 15 senkrechl 
zum Laserstrahlpfad angeordnet, dessen Lage in Abhangig- 
keit von der am Steuerpaneel vorgenommenen Einstellung 

15 gesteuert werden kann,-um somit die Laserenergie entspre- 
chend einzusteUen. Die Verstellung des Quarzfilters 5 kann 
dabei sowohl automatisch als auch manuell erfolgen. Neben 
der Einstellung der Laserenergie kann auch der Laserfokus 
unabhangig von dem Mikroskopfokus eingestellt werden, 

20 d. h. der Brennpunkt des Lasers kann in Z-Richtung relativ 
zur Objektebene des Mikroskops 13 verschoben werden. 
Auch der Laserfokus kann in Abhangigkeit von der am 
Steuerpaneel vorgenommenen Einstellung sowohl automa- 
tisch als auch manuell durch eine entsprechende Bewegung 

25 der Linsen 16 vcrstellt werden. Vorzugsweise kann uber das 
erwahnte Steuerpaneel auch die Impulsrate des Lasers ein- 
gestellt werden, wobei zudem eine Anzeige uber die am 
Steuerpaneel vorgenommenen Einstellung informiert. 
[0007] Der Laserstrahl wird uber mehrere beschichtete 

30 Stxahlteiler in das Mikroskop 13 eingekoppelt und zu einem 
Objektiv 12 hin abgelenkt. Der uber das Objektiv 12 emit- 
tierte Laserstrahl trifft schlieBlich auf einen motorisierten 
und computergesteuerten Mikroskop- oder Tragertisch 14, 
auf dem ein Objekttrager mil einer zu bearbeitenden biolo- 

35 gischen Masse angeordnet ist. Oberhalb des Tragertisches 
14 befindet sich eine ebenfalls motorisierte und vorzugs- 
weise computergesteuerte Auffangvorrichtung 19, welche 
ein oder mehrere Aufnahme- bzw. Auffangelemente oder 
AuffanggefaBe 1 aufweist. Die Komponenten 14 und 19 er- 

40 moglichen eine exakte Objektpositionierung sowie ein pra- 
zises Auffangen von biologischen oder nichtbiologischen 
Objekten, welche mittels Laserbestrahlung von der auf dem 
Tragertisch 14 befindlichen Masse nach oben herauskata- 
pultiert werden. 

45 [0008] Bei dem Mikroskop 13 kann es sich um ein belie- 
big ausgestaltetes Mikroskop handeln. Insbesondere ist 
grundsatzlich die Verwendung sowohl eines (in Fig. 3 ge- 
zeigten) inversen Mikroskops als auch eines aufrechten Mi- 
kroskops oder eines Lasermikroskops denkbar. Das Mikro- 

50 skop 13 ist mit einer Videokamera ausgestattet, welche den 
Bereich des Objekttragers bzw. Tragertisches 14 oberhalb 
des Objektivs 12 aufnimmt. Das Videosignal dieser Video- 
kamera wird einem handclsiiblichen Computer 18 zugefuhrt 
und dort einer derartigen Bildverarbeitung unterzogen, daB 

55 das entsprechende Videobild in Echtzeit auf dem Bildschirm 
oder Monitor 8 des Computers 18 dargestcllt werden kann. 
1 0009] In dem Computer 18 bzw. der darauf ablaufenden 
Software sind verschiedene Funktionen implemenuert, wel- 
che sowohl eine rechnergestiitzte, d. h. automatische, An- 

60 steuerung der Laservorrichtung 17 als auch des Mikroskops 
13 bzw. des Tragertisches 14 und der Auffangvorrichtung 19 
ermoglichen, so daB beispielsweise der Laser automatisch 
aklivierl wird und die AufTangvorrichtung 19 sowie der Tra- 
gertisch 14 automatisch verfahren und verstellt werden kon- 

65 ncn. Zur Einstellung bzw. Auswahl dieser Funktionen sind 
herkommliche Eingabemittel, wie beispielsweise eine Ta- 
statur 9, eine Computermaus 10 oder ein (nicht gezeigler) 
Trackball, Joystick o. dgl. vorgesehen. Des weiteren ist der 
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Laservorrichtung 17 ein FuBschalter U zugeordnet, durch 
dessen Betatigung der Laser inanuell aktiviert werden kann. 
[0010] Zum Schneiden der auf dem Objekttrager bzw. 
dem Tragertisch 14 befindlichen biologischen Masse kann 
der Benutzer rechnergesiutzt eine geeignete Schniulinie 5 
vorgeben, die durch entsprechende Ansteuerung der Laser- 
vorrichtung 17 und des Tragertisches 14 in eine entspre- 
chende Relaiivbewegung zwischen dem Laserstrahl und 
dem Tragertisch 14 umgesetzt wird, so da8 bei gleichzeiti- 
ger Akuvierung der Laservorrichtung 17 die biologische 10 
Masse enlsprechend der vorgegebenen Schniulinie mittcls 
des Laserstrahls geschnitten wird. 

[0011] Ein auf diese Weise aus der biologischen Masse 
ausgeschnittenes Objekt kann mit Hilfe einer weiteren La- 
serbesLrahlung aus der biologischen Masse zu der daruber 15 
befindlichen AufTangvorrichtung 19 katapultiert werden. Zu 
diesem Zweck konnen die zu katapultierenden Objekte 
rechnergesiutzt definiert bzw. rnarkicrt und anschlieBend der 
Tragertisch 14 automatisch derart verstellt werden, daB die 
zu katapultierenden Objekte nacheinander Ciber den Laser- 20 
strahl bewegt und durch Setzen eines kurzen Laserschusses 
jeweils aus der Objektebene zu der Auffangvorrichtung 19 
katapultiert werden. Neben dem zuvor beschriebeneh auto- 
matischen Erzeugen eines Laserschusses kann ein einzelner 
Laserimpuls oder LaserschuB auch durch einen kurzen 25 
Druck auf den in Fig. 3 gezeigten FuBschalter 11 ausgeldst 
werden. 

[0012] Wie bereils zuvor erwahnt worden ist, ist es grund- 
satzlich auch moglich, durch eine entsprechende Laserbe- 
strahlung einzelne Objekte direkt aus der umgebenden bio- 30 
logischen Masse herauszukatapultieren, wenn die Laser- 
energie und/oder der Laserfokus entsprechend eingesteUt 
werden, so daB ein vorhergehendes Herausschneiden dann 
nicht mehr notig ist. 

[0013] Die Auffangvorrichtung 19, welche sich bei dem in 35 
Fig. 3 gezeigten inversen System oberhalb des Tragertisches 
14 bzw. der Objektebene befindet, weist ein oder mehrere 
Aufnahme- bzw. AufTangelernente auf, welche ein von der 
Objektebene herauskatapultiertes Objekt auffangen und an- 
schlieBend festhalten. Durch Fokussierung des Mikroskops 40 
13 auf die Auffangvorrichtung 19 bzw. das jeweils im 
Lichlpfad des Mikroskops 13 befindliche Aufnahme- bzw. 
Auffangelement 1 kann anschlieBend iiber das Mikroskop 

13 bzw. den Bildschirm 8 des Computers 18 das herauskata- 
puitierte und von dem entsprechende Aufnahme- bzw. Auf- 45 
fangelement gehaltene biologische oder nichtbiologische 
Objekt beLrachtet und untersucht werden, wobei zu diesem 
Zweck vorzugsweise eine Verstellmbgiichkeit zur Verstel- 
lung der Auffangvorrichtung 19 parallel zur Objektebene 
vorgesehen ist, um das herauskatapultierte und in dem ent- 50 
sprechenden Aufnahme- bzw. Auffangelement 1 gehaltene 
Objekt mit dem Mikroskop 13 abfahren zu konnen. 

[0014] Hinsichtlich der Ausgestaltung der einzelnen von 
der Auffangvorrichtung 19 gehaltenen Aufnahme- bzw. 
Auffangelemente 1 hat es sich als besonders vorteilhaft er- 55 
wiesen, wenn hierzu die Abdeckungen bzw. Kappen ("Cap") 
sogenannter Eppendorf- oder Mikrozentrifugenbeh alter ver- 
wendet werden, welche bei der in Fig. 3 gezeigten Anord- 
nung der Auffangvorrichtung 19 oberhalb des Tragertisches 

14 mit einer Offnung nach unten gehalten werden, so daB 60 
ein von der Objektebene bzw. dem Tragertisch 14 nach oben 
herauskatapultiertes Objekt an einer durch die Offnung zu- 
ganglichen Innenfiache der entsprechenden Kappe hangen 
oder haften bleibt. Zur Lagerung des somit aufgefangenen 
Objekts kann die Kappe dann wieder einfach auf den dazu- 65 
gehorigen Mikrozentrifugenbeh alter gesteckl werden, wo- 
bei die zuvor beschriebene Offnung in das Innere des Mi- 
krozenlrifugenbehalters gerichtet und somit das an der In- 
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nenseite der Kappe haftende Objekt im Inneren des Mikro- 
zentrifugenbehaJters angeordnet ist. 

[0015] Aus der vorhergehenderi Beschreibung wird deut- 
lich, daB die Begutachtung bzw. Betrachtung eines in dern 
entsprechenden Aufnahme- bzw. Auffangelement befindli- 
chen biologischen oder nichtbiologischen Objekts mit Hilfe 
des Mikroskops 13 unmittelbar nach dem Herauskatapultie- 
ren von besonderer Bedeutung ist. Aus diesem Grund sind 
die zuvor beschriebenen Kappen, welche bevorzugt als Auf- 
nahme- bzw. Auffangelement verwendet werden, aus einem 
transparenten, d. h. lichtdurchlassigen, Material, insbeson- 
dere Kunststoffmaterial, gefertigt, um eine Betrachtung mit 
dem Mikroskop 13 zu ermoglichen. Die Oberflache dieser 
Kappe ist haufig aufgerauht oder mit Kratzern versehen, 
welche eine bessere Beschriftbarkeit der Kappe mit einem 
Markierungsstift ermogiichl. Diese Oberfiachenbeschaffen- 
heit wird haufig auch als "gefrostet" ("frosted") bezeichnet. 
Eine gute Beschriftbarkeit der Kappen ist wichu'g, um bei 
einer Archivierung der entsprechenden Mikrozentrifugen- 
behalter niit den darin befindlichen Proben ein leichtes und 
rasches Auffinden der gewiinschten Proben zu ermoglichen. 
Diese aufgerauhte Oberflache der Kappen ist jedoch fur eine 
Betrachtung der von der jeweiligen Kappe gehaltenen Probe 
mit Hilfe des in Fig. 3 gezeigten Mikroskops 13 abtraglich, 
da die in der Oberflache der Kappe ausgebildeten Kratzer 
oder Unebenheiten die Erkennung der einzelnen Strukturen 
der von der Kappe gehaltenen Probe erschweren. Des weite- 
ren wird aufgrund der Tatsache, daB die Kappe im Lichlpfad 
des Mikroskops (bei dem in Fig. 3 gezeigten System ober- 
halb des Tragertisches bzw. Objekttragers 14) befindlich ist, 
wegen des Brechungsindex der Kappe die Betrachtung von 
auf dem Tragertisch bzw. Objekttrager 14 liegenden Objek- 
ten beeinfluBt. 

[0016] Daruber hinaus weisen die herkommlichen Kap- 
pen an ihrer Unterseite einen von der zum Auffangen des 
herauskatapultierten Objekts vorgesehenen Aufnahme- bzw. 
Auffangflache relativ weit hervorstehenden umlaufenden 
Rand auf, der ein stabiles Einsetzen der jeweiligen Kappe in 
den dazugehorigen Mikxozentrifugenbchalter erlaubt. Wird 
eine derartige Kappe von der in Fig. 3 gezeigten Auffang- 
vorrichtung 19 gehalten, ist zwar eine Fokussierung auf die 
an der Aufnahme- bzw. Auffangflache der Kappe gehaltene 
Probe bei Verwendung eines Objektivs 12 mit einem relativ 
groBen Arbeitsabstand, beispielsweise eines 4x-, lOx- oder 
20x-Objektivs, moglich, da in diesen Fallen die Probe nicht 
so nah an die Objektivlinsc 12 bewegt werden muB. Die Ver- 
wendung eines Objektivs 12 mil einem geringeren Arbeits- 
abstand, beispielsweise eines 40x-Objektivs, ist hingegen 
problematisch, da in diesen Fallen aufgrund des an der Un- 
terseite der Kappe hervorstehenden Rands, welcher eine 
Hone von mehreren Millimetern aufweisen kann, die Probe 
nicht ausreichend nahe an das jeweilige Objektiv 12 gefah- 
ren werden kann. Der an der Unterseite der Kappe hervor- 
stehende Rand ist auch insofern problematisch, als daB hier- 
durch die Auffangvorrichtung 19 bzw. die davon gehaltene 
Kappe 1 nicht beliebig nah an deri Tragertisch bzw. Objekt- 
trager 14 heranbewegt werden kann, so daB beim Herauska- 
tapultieren eines Objekts aus einem auf dem Tragertisch 14 
befindlichen Material die Flugbahn des Objekts relativ lang 
ist. Haufig erfolgt jedoch das Herauskatapultieren eines Ob- 
jekts aufgrund eines im Randbereich dieses Objekts gesetz- 
len Laserschusses, was zur Folge hat, daB das Objekt nicht 
gerade, sondern schrag nach oben heraukalapulliert wird. Je 
weiter die Flugbahn des Objekts ist, desto starker wird das 
Objekt dann bezuglich der Vertikalen abweichen, was dann 
das Auffinden des herauskatapultierten Objekts in der Auf- 
fangvorrichtung 19 bzw. der Kappe 1 erschwert. 
10017] Mit Ausnahme des letztgenannten Problems treten 
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die oben beschriebenen Probleme nichl nur dann auf, wenn 
aus einer auf einem Objekttrager befindlichen Masse her- 
auskatapultierte biologische oder nichibiologische Objekte 
mikroskopisch belrachtci oder uhtersuchi werden sollen, 
sondern allgemein bei jeder mikroskopisch dure hgefuhrten 
Betrachtung oder Uniersuchung von in einer derartigen 
Kappe bzw. in einem derartigen Aufnahme- oder Auffang- 
element befindlichen biologischen oder nichlbiologischen 
Objekten. 

[0018] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Aufnahmcelement zum Aufnehmen ei- 
nes mil einem Mikroskop zu betrachtenden Objekts, insbe- 
sondere eines aus einer biologischen oder nichlbiologischen 
Masse herausgelosten mikroskopisch kleinen biologischen 
oder nichlbiologischen Objekts, bereitzustellen, welches 
eine bessere Betrachtung des in dem jeweiligen Aufnahme- 
element oder auf einem dazu benachbarten Objektlrager be- 
findlichen Objekls mil Hilfe cines Mikroskops ermoglicht. 
[0019] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Aufnahmeelement mit den Merkmalen des Anspruches 1 
oder 7 gelost. Die Unteranspruche definieren jeweils bevor- 
zugle und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung. 

[0020] GemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung wird vorgeschlagen, das Aufnahmeele- 
ment zumindest in einem mit dem jeweiligen Mikroskop zu 
betrachtenden Abschnitt aus einem lichtdurchlassigen Ma- 
terial zu fertigen, welches eine lichtstreuende Wirkung be- 
sitzt und somit zugleich als DifTusor wirkt. Durch diese Aus- 
gestaltung wird gewahrleistet, daB das in dem jeweiligen 
Aufnahmeelement befindliche und mit dem Mikroskop zu 
betrachtende Objekt mit einem difFusen Licht bestrahlt wird, 
so daB sich die einzelnen Konturen oder Strukturen des zu 
betrachtenden Objekls besser abzeichnen. 
[0021] Die lichtstreuende Wirkung kann beispielsweise 
durch eine milchige Erscheinung bzw. milchige Ausgestal- 
tung des entsprechenden Materials erzielt werden. Hierzu ist 
beispielsweise die Verwendung eines insbesondere weiB ge- 
farbten KunststofFmaterials oder die Verwendung eines 
Kunststoffmaterials, in dem eine Vielzahl kleinster Parti kel 
(insbesondere mit weiBer Farbe) gleichmaBig verteilt sind, 
moglicrh 

[0022] Zur moglichst einfachen Herstellbarkeit dieses 
Aufnahmeelements empfiehll es sich, das Aufnahmeele- 
ment einteilig aus dem entsprechenden lichtdurchlassigen 
Material herzustellen. 

[0023] Bei Anordnung des Aufnahmeelements in einem 
Laser- Mikroskop- System oberhalb (bei einem inversen Sy- 
stem) oder unterhalb (bei einem aufrechten System) eines 
Objekttragers oder Tragertisches, auf dem sich ein mit dem 
Mikroskop zu betrachtendes Material befindet, wird durch 
dieses erste erfindungsgemaBe Ausfiihrungsbeispiel zudem 
sichergestellt, daB durch die DifTusorwirkung des Materials 
des Aufnahmeelements eine moglichst gute Annaherung an 
den optischen Brechungsindex einer normal eingebetteten 
Materialprobe und somit eine verbesserte Belrachibarkeit 
des auf dem Tragertisch befindlichen Materials erzielt wird 
(normalerweise sind zu betrachtende Gewebeschnitte oder 
dergleichen in einem geschlossenen Gehause "eingedeckelt" 
bzw. eingebettet, wahrend das zum Auffangen herauskala- 
pultierter Objekte vorgesehene Aufnahmeelement auf der 
dem Objektlrager zugewandten Seite ofTen sein muB. 
[0024] GemaB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, den von der 
Aufnahmeflache des jeweiligen Aufnahmeelements hervor- 
stehenden Rand mil einer Hone < 2 mm auszugestalten. Be- 
sonders vorteilhaft ist die Verwendung einer Randhohe < 
1,5 mm. Bei Ausgestaltung dieses erfindungsgemaBen Auf- 



nahmeelements in Form einer Kappe fur einen Eppendorf- 
oder Mikrozentrifugenbe halter hai sich die Ausgestaltung 
des Rands mit einer Hohe im Bereich von etwa 1 mm als be- 
sonders guter KompromiB herausgcstcllt, da diese Rand- 

5 hohe einerscits eine sehr nahe Annaherung der Objektiv- 
linse des jeweils verwendeten Mikroskops an die Aufnah- 
meflache, auf welcher sich das zu betrachiende Objekt be- 
findet, ermoglicht und andererseits dennoch ein stabiles Ein- 
setzen der Kappe in den entsprechenden Mikrozentrifugen- 

10 behalter erlaubt. Daruber hinaus kann das Aufnahmeele- 
ment gemaB der Ausgestaltung des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels naher an die Oberflache des Tragertisches bzw. des 
Objekt tragers herangefahren werden, so daB beim Heraus- 
katapullieren eines Objekts aus einer auf dem Objektlrager 

15 befindlichen Masse die-Flugbahn relativ kurz gehalten wer- 
den kann und somit selbst bei einem nicht geradlinigen Her- 
auskatapultieren ein einfaches Wiederauffinden des heraus- 
katapultierten Objekts in dem Aufnahmcelemenl moglich 
ist. 

20 [0025] Die Aufnahmeflache des erfindungsgemaBen Auf- 
nahmeelements weist vorzugsweise Mitlel auf, welche ein 
Anhaften des jeweils zu betrachtenden Objekts an der Auf- 
nahmeflache gewahrleisten. Dies ist insbesondere dann vor- 
teilhaft, wenn das entsprechende Aufnahmeelement mit ei- 

25 nem inversen Mikroskop (beispielsweise in einem Laser- 
Mi kroskop- System der in Fig. 3 gezeigten Art) verwendet 
wird, da hier das Aufnahmeelement mit der Aufnahmeflache 
bzw. der entsprechenden OfTnung nach unten gerichtel iiber 
der Objektivlinse des Mikroskops positioniert werden muB, 

30 so daB das auf der Aufnahmeflache befindliche und mit dem 
Mikroskop zu betrachtende Objekt durch die Schwerkraft 
bzw. Gewichtskraft des Objekts nach unten gezogen wird. 
Die zuvor beschriebene Haftung des zu betrachtenden Ob- 
jekts an der Aufnahmeflache kann beispielsweise mit Hilfe 

35 einer entsprechenden Beschichtung, welche auf der Aufnah- 
meflache anzubringen ist, bzw. mit einer entsprechenden 
Haftflussigkeit erzielt werden. Vorteilhaft ist es, wenn die 
Aufnahmeflache hydropbilisiert ist, wodurch ebenfalls die 
Haftung des zu betrachtenden Objekts an der Aufnahmefla- 

40 che verbessert wird. Eine derartige Hydrophilisierung kann 
beispielsweise durch eine Plasma- oder UV-Behandlung der 
Aufnahmeflache erreichl werden. 

10026] Wie bereits zuvor erwahnt worden ist, ist das erfin- 
dungsgemaBe Aufnahmeelement vorzugsweise in Form ei- 

45 ner Abdeckkappe fur den Eppendorf- oder Mikrozenlrifu- 
genbehalter oder einer Mikrotitcrplatte ausgestaltet. Dabei 
konnen mehrere derartige Kappen miteinander in Form ei- 
ner Einheit, insbesondere in Form eines einzigen Kunst- 
stoff- bzw. SpritzguBteils derart hergestellt werden, daB sie 

50 iiber relativ diinne Bruckenelemente miteinander verbunden 
werden, so daB einerseits durch Biegen bzw. Verdrehen der 
einzelnen Kappen zueinander eine Trennung zwischen den 
einzelnen Kappen herbeigefuhrt werden kann und anderer- 
seits auch die aus den mehreren Kappen besiehende Anord- 

55 nung als Ganzes an dem jeweiligen Mikroskop angebracht 
werden kann, so daB manuell oder vollautomatisch die ein- 
zelnen Kappen nacheinander in den Lichtpfad des Mikro- 
skops bewegt werden konnen. Dies ist insbesondere auch 
bei einem Einsatz in einem Laser-Mi kroskop-System der in 

60 Fig. 3 gezeigten Art vorteilhaft, da in dicsem Fall die An- 
ordnung mit den mehreren nebeneinander angeordneten 
Kappen mit Hilfe der entsprechenden Auffangvorrichtung 
derartig automatisch oder manuell angesteuerl werden kann, 
daB jeweils eine der Kappen gezielt uber den Objektlrager 

65 bewegt und anschlieBend zum Auffangen und Betrachten ei- 
nes von dem Objektlrager herauskatapullierten biologischen 
oder nichlbiologischen Objekts verwendet werden kann. 
Dabei ist der Einsatz selbsiversiandlich sowohl in inversen 
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als auch in aufrechten Systemen moglich. 
[0027] Grundsatziich ist jedoch zu bemerken, daB die vor- 
liegcnde Erfindung nicht auf die Anwendung in Kombina- 
lion mil Laser- Mikroskop- Systemen, welche mittels Laser- 
bestrahlung ein Herauskatapultieren einzelner biologischer 
oder nichtbiologischer Objekte aus einer auf einem Objekt- 
trager befindlichen Masse ermoglichen, beschrankt ist. Viel- 
mehr kann die vorliegende Erfindung grundsatziich auf aile 
Arten von Aufnahmeelementen angewendet werden, welche 
lediglich zum Aufnehmen bzw. Beinhalten eines mit einem 
Mikroskop zu beirachtenden mikroskopisch kleinen Objekts 
dienen, wobei in diesem Fall die Aufnahmeelemente ledig- 
lich als Behalter im eigentlichen Sinn fur das jeweils zu be- 
irachtende Objekt dienen. 

[0028] Dennoch wird die vorliegende Erfindung nachfol- 
gend anhand des bevorzugten Anwendungsfalis in einem 
Laser-Mi kroskop-Systern, beispielsweise einem Laser-Mi - 
kroskop- System der in Fig. 3 gezeigten Art, beschrieben, 
wobei das Aufnahmeelement auch zum Auffangen eines aus 
einer biologischen oder nichtbiologischen Masse herauska- 
tapultierten biologischen oder nichtbiologischen Objekts 
dient. Dabeiwird die vorliegende Erfindung nachfolgend 
naher anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung erlautert. 
[0029] Fig. 1 zeigl eine perspektivische Ansicht einer An- 
ordnung mit mehreren Aufnahmeelementen gemaB einem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung, 

[0030] Fig. 2A zeigt eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dar- 
gestellte Anordnung, 

[0031] Fig. 2B zeigt eine Querschnittsansicht entlang der 
in Fig. 2 A dargestellten Schnittlinie A- A in einem vergrd- 
Berteri MaBstab, und 

[0032] Fig. 3 zeigt ein Laser-Mikroskop-System, welches 
mit dem erfindungsgemaBen Aufnahmeelement bzw. der in 
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Anordnung, welche mehrere 
erfindungsgemaBe Aufnahmeelemente aufweist, betrieben 
werden kann. 

[0033] In Fig. 1 ist ein Streifen bzw. eine Anordnung mil 
mehreren in Langsrichtung nebeneinander angeordneten 
und uber diinne Briicken 2 miteinander yerbundenen Auf- 
nahmeelementen 1 dargestellt, wobei jedes Aufnahmeele- 
ment 1 in Form einer Kappe fur einen herkommlichen Ep- 
pendorf- oder Mikrozentrifugenbehalter oder eine Mikroti- 
terplatte ausgestaltet ist. Die gesamte in Fig. 1 gezeigte An- 
ordnung ist in Form eines einzigen SpritzguBteils insbeson- 
dere aus einem Iran sparen ten, d. h. lichtdurchlassigen, 
KunststorTmaterial gefertigt. Die Brucken 2 konnen durch 
Verdrehen bzw. Biegen aufgebrochen werden, so daB an- 
schlieBend ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Anord- 
nung acht derartige Kappen einzeln vorliegen. Ebenso ist es 
jedoch auch moglich, die gesamte Anordnung beispiels- 
weise in dem in Fig. 3 gezeigten Laser-Mikroskop-System 
einzusetzen. Nachfolgend wird jedoch von einzeln vorlie- 
genden Kappen 1 ausgegangen. 

[0034] Wie aus Fig. 1 sowie den in Fig. 2A und Fig. 2B 
dargestellten Ansichten ersichtlich ist, ist jede Kappe 1 der- 
ail ausgestaltet, daB sie an ihrer Oberseite einen umlau fen- 
den Rand mit einer daran ausgebildeten Lasche 7 aufweist. 
Diese Lasche 7 erleichtert fur den Fall, daB die Kappe 1 in 
einen entsprechenden Eppendorf- oder Mikrozentrinjgen be- 
halter eingesetzt ist, das Losen der Kappe 1 von dem ent- 
sprechenden Mikrozentrifugenbehalter. (Es ist zu beachten, 
daB in Fig. 1 und Fig. 2A jeweils eine Ansicht auf die Unter- 
seite der einzelnen Kappen 1 dargestellt ist). . 
[0035] Die einzelnen Kappen 1 sind aus einem lichtdurch- 
lassigen bzw. transparenten Kunststoffmaterial gefertigt, 
welches insbesondere derart ausgestaltet ist, daB es eine 



lichtstreuende Wirkung bzw. eine DifTusorwirkung hat. Bei 
Verwendung einer derartigen Kappe 1 beispielsweise in ei- 
nem Laser-Mikroskop-System der in Fig. 3 gezeigten Art 
wird das mit dem Mikroskop 13 zu betrachtende Objekt, 

5 welches sich auf dem Tragerusch bzw. Objekttrager 14 be- 
findet oder nach einem Katapultiervorgang von der entspre- 
chenden Kappe 1 gehalten wird, mit Licht bestrahlt. Durch 
die lichtstreuende Wirkung des Kunststoffmaterials wird er- 
reicht, daB sich die einzelnen Strukturen des zu betrachten- 

10 den Objekts besser abzeichnen, so daB eine bessere Untersu- 
chung des jeweiligen Objekts moglich ist. 
[0036] Der zuvor beschriebene lichtstreuende Eflfekt kann 
dadurch erzielt werden, daB fiir die Kappe 1 ein Kunststoff- 
material mit einer milchigen Erscheinung verwendet wird. 

15 Hierzu ist beispielsweise die Verwendung eines Kunststoff- 
materials mit einer Vielzahl von in dem Kunststoflmaierial 
homogen oder gleichmaBig verteilten kleinsten PartikeLn, 
insbesondere weiBen Partikeln, denkbar, welche zur Licht- 
streuung beitragen. Ebenso ist denkbar, daB das Kunststoff- 

20 material mit einem entsprechenden Farbstoff, insbesondere 
einem weiBen Farbstoff, versetzt ist, wodurch die milchige 
Erscheinung realisiert wird. 

[0037] Insgesamt wird somit durch das spezielle Material 
der Kappe 1 eine lichtstreuende und kontrasterhohende Wir- 

25 kung erzielt (Diffusoreffekt). 

[0038] In Fig. 1 und Fig. 2 ist eine Flache 3 der einzelnen 
Kappen 1 dargestellt, welche bei Einsatz in dem in Fig. 3 ge- 
zeigten Laser-Mikroskop-System zum Auffangen eines von 
der Objektebene'14 herauskatapuluerten biologischen oder 

30 nichtbiologischen Objekts 20 dient. Die Katapultierrichtung 
ist in Fig. 1 mit einem Pfeil angedeutet. Bei einem inversen 
System, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, werden die Kappen 1 
mit dieser Flache 3 nach unten gerichtet in die Auffangvor- 
richtung 19 eingesetzt. Bei einem aufrechten System muB 

35 sich hingegen die Aufnahmeflache 3 der einzelnen Kappen 
1 unter dem Objekttrager befinden, da in diesem Fall die 
aufzufangenden biologischen oder nichtbiologischen Ob- 
jekte 20 von dem Objekttrager nach unten katapultiert wer- 
den bzw. nach unten fallen. Im Prinzip geniigt es, lediglich 

40 den Bereich dieser Flache 3 der Kappen 1 aus dem zuvor be- 
schriebenen lichtstreuenden Material mit der milchigen Er- 
scheinung herzuslellen. Fiir eine moglichst einfache Her- 
stellbarkeit der Kappen 1 ist es jedoch vorteilhaft. die Kap- 
. pen 1 bzw. die gesamte in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Anord- 

45 nung als ein KunststofTteil, insbesondere als ein Kunststoff- 
SpritzguBteil, herzustellen, so daB der gesamte Kappenkor- 
per aus demselben KunststorTmaterial gefertigt ist. 
[0039] Die Struktur der einzelnen Kappen 1 ist insbeson- 
dere aus der Querschnittsansicht von Fig. 2B ersichtlich. 

50 Jede Kappe 1 weist neben dem zuvor beschriebenen oberen 
Rand, an dem die Lasche 7 ausgebildet ist, eine zylinderfor- 
mige Umwandung 6 auf, welche von dem oberen Rand mil 
einer Hohe von einigen Millimetern wegsteht. Der AuBen- 
durchmesser dieser Umwandung 6 ist an den Innendurch- 

55 messer des entsprechenden Mikrbzentrifugenbehalters an- 
gepaBl, so daB die Kappe 1 mit dfeser Umwandung 6 in den 
entsprechenden Mikrozentrifugenbehalter eingesetzt wer- 
den kann, wobei der obere Rand mit der Lasche 7 auf der 
Oberseite des Mikrozentrifugenbehalters zu liegen kommt. 

60 Der Innendurch messer des Mikrozentrifugenbehalters und 
der AuBendurchmesser der Umwandung 6 der Kappe 1 sind 
dabei derart gewahlt, daB zwischen der Kappe 1 und dem 
Mikrozentrifugenbehalter ein PaBsitz realisiert ist. 
[0040] An der Oberseite der Kappe 1 ist eine ebenfalls zy- 

65 linderfbrmige Vertiefung 5 ausgebildet, so daB durch Ein- 
greifen mit einem entsprechenden Werkzeug in diese Vertie- 
fung 5 die Kappe 1 aus dem entsprechenden Mikrozentrifu- 
genbehalter herausgezogen bzw. in die in Fig. 3 gezeigte 
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Auffangvorrichtung 19 gesetzt werden kann. Ebenso ist auf 
diese Weise ein vollauiomalischer Transport bzw. eine voll- 
automatische Bewcgung der einzeLnen Kappen 1 mogLich. 
Durch die Moglichkcit. die Kappen 1 mil einem in die Aus- 
nehmung 5 einzufiihrenden Werkzeug greifen zu konnen, ist 5 
es nicht erforderlich, eine Kappe 1, an deren Aufnahmefla- 
che 3 bereits ein zu betrachtendes biologisches oder nicht- 
biologisches Objekt hafiet, mit den Fingern zu greifen, so 
daB ein steriler Transport der entsprcchenden Kappe 1 mit 
dem jeweiligen mikroskopisch kJeinen Objekt moglich ist. 10 
[0041] Wahrend an der Oberseitc jedcr Kappe 1 die zuvor 
beschriebene Ausnehmung 5 ausgebildet ist, ist an der Un- 
terseite die ebenfalls bereits erwahnte Aufnahmeflache 3 
ausgebildet, welche entsprechend der Zylinderform des 
Grundkorpers der Kappe 1 vorzugsweise eine kreisruride 15 
Form besitzt und von einem diinnen umlaufenden Rand 4 
begrenzt wird, welcher wie in Fig. 2B gezeigt von der Auf- 
nahmeflache 3 mil relativ geringcr Hohe hcrvorstehl. Die 
Hohe dieses umlaufenden Rands 4 ist derart gewahlt, daB 
bei Einsatz der Kappe 1 in den entsprechenden Mikrozentri- 20 
fugenbehalter weiterhin ein stabiler Sitz und fester Halt der 
Kappe 1 in dem Mikrozentrifugenbehalter gewahrleistet ist 
und andererseits bei Verwendung der Kajjpe 1 in einem Mi- 
kroskop, beispielsweise in einem Laser-Mikroskop-System 
der in Fig. 3 gezeigten Art, eine rnoglichst nahe Annaherung 25 
an die Objektivlinse 12 des entsprechenden Makroskops 13 
bzw. an den Tragertisch oder Objekttrager 14 moglich ist. 
Diesbeziiglich ist es empfehlenswert, die Hohe des Rands 4 
kleiner als 1,5 mm zu wahlen, wobei jedoch allgemein eine 
Hohe ausreichend ist, welche kleiner als 2 mm ist. Ein be- .30 
sonders guter KompromiB ist erzielbar, wenn die Hohe des 
Rands 4 in etwa 1 mm betxagt, da in diesem Fall die Kappe 1 
sehr nahe an die Objektivlinse 12 bzw. den Tragertisch 14 
herangefahren werden kann und trotzdem noch ein ausrei- 
chend fester Sitz der Kappe 1 in dem entsprechenden Mikro- 35 
zentri fugenbehalter gewahrleistet ist. 

[0042] Bei Verwendung der Kappe 1 in einem Laser-Mi- 
kroskop-System der in Fig. 3 gezeigten Art ist - wie bereits 
beschrieben worden ist - die Aufnahmeflache 3 der Kappe 1 
mit dem Rand 4 nach unten gerichtet, da sich die entspre- 40 
chende Aufnahmevorrichtung 19 oberhalb der Objektebene 
14 und der Objektivlinse 12 des Laser-Mikroskop-Systems 
befindet. Durch eine Laserbestrahlung kann ein biologisches 
oder nichtbiologisches Objekt aus einer umgebenden biolo- 
gischen oder nichtbiologischen Masse, welche sich auf ei- 45 
nem in der Objektebene angeordneten Objekttrager befin- 
det, herausgelost und nach oben zu der Kappe 1 katapultiert 
werden, wobei das herausgeloste biologische oder nichtbio- 
logische Objekt an der Aufnahmeflache 3 der Kappe 1 haf- 
ten bleibt. Hierzu ist es vorteilhaft, die Aufnahmeflache 3 50 
der Kappe 1 mit einem Haftmittel zu versehen, welches das 
Anhaften des aufgefangenen Objekt s an der Aufnahmefla- 
che 3 crleichlert. Dabei kann es sich beispielsweise urn eine 
auf die Aufnahmeflache 3 aufgebrachte Haftschicht 21 oder 
eine Haftflussigkeit handeln. Eine weitere Moglichkeit, das 55 
Anhaften eines aufgefangenen und herauskalapultierten Ob- 
jekts zu erleichtern, ist eine derartige Behandlung der Auf- 
nahmeflache 3, daB diese hydrophilisiert wird. Dies kann 
beispielsweise durch eine UV- oder eine Plasmabehandlung 
erf ol gen. 60 

Patent anspriiche 

1 . Aufnahmeelement (1) zum Aufnehmen eines mit ei- 
nem Mikroskop (13) zu betrachtenden Objekts (20), 65 
insbesondere eines aus einer biologischen Masse her- 
ausgelosten biologischen Objekts, 
mil einer Aufnahmeflache (3) fur das jeweihge Objekt 
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(20), welche zumindest in einem mit dem Mikroskop 
(13) zu betrachtenden Abschnitt aus einem lichtdurch- 
lassigen Material gefertigt ist, 
dadureh gekennzeichnet, 

daB das lichtdurchlassige Material der Aufnahmeflache 
(3) ein lichtsireuendes Material ist. 

2. Aufnahmeelement nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmeflache (3) eine glatte 
Oberflache aufweist. 

3. Aufnahmeelement nach Anspruch 1 oder 2, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmeflache (3) eine mil- 
chige Erscheinung aufweist. 

4. Aufnahmeelement nach einem der yorhergehenden . 
Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB das Material 
der Aufnahmeflache (3) eine Vielzahl von in dem Ma- 
terial gleichmaBig verteilten farbigen Partikeln, insbe- 
sondere aus weiBer Faroe, aufweist. 

5. Aufnahmeelement nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadureh gekennzeichnet, daB das Material der Aufnah- 
meflache (3) ein gefarbtes, insbesondere ein weiBge- 
farbtes, KunststofTmaterial ist. 

6. Aufnahmeelement nach einem der vorhergehenden 
Ahsprucbe, dadureh gekennzeichnet, daB das Aufnah- 
meelement (1) einteilig aus dem lichtdurchlassigen und 
lichtstreuenden Material gefertigt ist. 

7. Aufnahmeelement (1) zum Aufnehmen eines mit ei- 
nem Mikroskop (13) zu betrachtenden Objekts (20), 
insbesondere eines aus einer biologischen Masse her- 
ausgelosten biologischen Objekts, 

mit einer Aufnahmeflache (3) fur das jeweilige Objekt 
(20), welche zumindest in einem mit dem Mikroskop 
(13) zu betrachtenden Abschnitt aus einem lichtdurch- 
lassigen Material gefertigt ist, und 
mit einem von der Aufnahmeflache (3) hervorstehen- 
den Rand (4), 

wobei das Aufnahmeelement (1) derart auszurichten 
ist, daB sich der von der Aufnahmeflache (3) hervorste- 
hende Rand (4) zu einem Objekttrager (14) des Mikro- 
skops (13) hin erstreckt, 
dadureh gekennzeichnet, 

daB der Rand (4) von der .Aufnahmeflache (3) mit einer 
Hohe kleiner als 2 mm hervorsteht. 

8. Aufnahmeelement nach Anspruch 7, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB die Hohe des von der Aufnahmefla- 
che (3) hervbrstehenden Rands (4) kleiner als 1,5 mm 
ist und insbesondere in etwa 1 mm betragt. 

9. Aufnahmeelement nach Anspruch 7 oder 8, dadureh 
gekennzeichnet, daB das Aufnahmeelement (1) nach 
einem der Anspriiche 1-6 ausgestaltet ist. 

10. Aufnahmeelement nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmeflache (3) des Aufnahmeelements (1) ein Haft- 
mittel (21) zum Verbessem der Haftung des jeweiligen 
Objekts (20). an der Aufnahmeflache (3) aufweist. 

11. Aufnahmeelement nach_einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmeflache (3) des Aufnahmeelements (1) hydrophi- 
lisiert ist, um die Haftung des jeweiligen Objekts (20) 
an der Aufnahmeflache (3) zu verbessern. 

12. Aufnahmeelement nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, daB das Auf- 
nahmeelement (1) in Form einer Kappe (1) fur einen 
Mikrozentrifugenbehalter ausgestaltet ist. 

13. Anordnung mit mehreren Aufhahmeelementen (1) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die 
Anordnung mit den mehreren Aufnahmeelemenlen (1) 
einteilig ausgestaltet ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadureh gekenn- 
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zeichnet, daB die einzelnen Aufnahmeelemenie (1) 
miteinander uber irennbare Bruckenelemente (2) ver- 
bunden sind. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Aufnahmeelemenie (1) 5 
liber die Bruckenelemente (2) entlang einer geraden Li- 
nie derart nebeneinander angeordnet sind, daB die An- 
ordnung die Form eines langlichen Sireifens aufweist. 

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 13-15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anordnung mit den 10 
mehreren Aufnahmeelementen (1) in Form eines ein- 
teiligen Kunslstoffleils, insbesondere SprilzguBteils, 
ausgebildet ist. 
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